جموعات النقط في الأعداد المركة 
جموعة النقط 34 من المستوي حيث : إوج|- | ,ج- 42|: (4 و نج عددان مركان معلومان غير معدومين). 
1 إذا كان 1= 4: جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها أنج| - 7. 
8 


2 إذاكان ±1 »: جموعة النقط هى دائرة مركزها النقطة £ لاحقتها 4 و نصف قطرها امتا ر 
0 


3 
جموعة النقط 1 من ال مستوي حيث : E CCS‏ 

3إذاكان 0= : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | م |= /. 
4إذاكان 1= : جموعة النقط هي المستقيم الحوي للقطعة المستقية [ 8 4]. 
5إذاكان 1-= »: جموعة النقط هي المستقي الحوي للقطعة المستقية['48]. حيث : '8 لاحقتها م 2- . 
6 إذاكان ©> ۸ و1- |6|: جموعة النقط هي المستقي الحوي للقطعة المستقهة[' 48]. '8 نقطة لاحقتبا 
7إذاكان 1| |: جموعة النقط هي دائرة قطرها [ر6,6] ٠‏ حيث: © مرح {(A,D,(E,-k)} all‏ 

وي © مرخ الجملة ((4,1(,)8,6)) » و £ قطة لاحقتها 1 /! 


جموعة النقط 14 من المستوي حيث : |2| >( - 2)(رج - :)z‏ ( 2 غاد مرک معلوم). 
8 جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها |ىج|= 7. 


و د و 


جموعة النقط 14 من المستوي حيث : م عقت | 
28 


09 إذا كان 2/67 +0 - 6: جموعة النقط هي المستقيم ( 48) باستثناء القطعة المستقهة [ 43]. 
0[إذاكان ج26 + =9: جموعة النقط هي القطعة المستقهة [ 48] باستثناء النقطتین 4 و 8 
1إذاكان 7 ۸ +0 - 0: جموعة النقط هي المستقيم (48) باستثناء النقطتين 4 و 8 
2-إذا كان +2 -0: جموعة النقط هي نصف دائرة قطرها [ 48] تمسح القوس 8۸ 
في الاتجاه المباشر باستثناء النقطتين 4 و 8 8 
3إذا کار +k‏ 7 -=0: جموعة النقط هي نصف دائرة قطرها [ 48] تمسح القوس ۸8 
في الاتجاه المباشر باستثناء النقطتين 4 و 8 


4إذاكان_ 6 +2 - 0: جموعة النقط هي دائرة قطرها [ 8 4] باستثناء النقطتین 4 و 8 
جموعة النقط 14 من المستوي حيث : 7-2 
5إذاكان £ حقيقي : جموعة النقط هي المستقيم ( 48) باستثناء النقطة 4. 
6ذاكان £ تخيلي : جموعة النقط هي دائرة قطرها [ .4] باستثناء النقطة ۸. 
جموعة النقط 14 من المستوي حيث : 2/7 +0- (,>- ج4)عقة: (0 زاوية معلومة و #عدد مرك غير معدوم) 
7إذاكان 1= ۸ : جموعة النقط هي نصف المستقم ( 424] باستثناء 4 لاحقتها 2 » حيث: 


= 
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(7AM )=0+2kzr‏ و النقطة احداثياتها ( S1۸0‏ + ر ر; 056+ )x,‏ له 
8 إذاكان_1-- 6 : جموعة القط هي نصف المستقم ( ٨4‏ 4] باستاء/4 لاتها 8= » حيث: 
> 2 ++ - 0=( 1 4.). و النقطة احدائياتها (0 ۸+ , ر-: 0+ ) تنقي له. 


9[ -إذا کان -1-1,1١‏ )ع ۸ : جموعة النقط ھی نصف المستقے ( 14 4] باستثناء ' 4 لا ا و 
جموعة النقط هر 


۵ 


(.AM )=0-q + 2>‏ و arg(k )=q +2k7‏ 
و النقطة احداثياتها (0 1۸+ ,ر 056+ , ×) تلقى له. 
جموعة النقط 14 من المستوي حيث : 7 -+z,(=0+۸‏ )ل : (0 زاوية معلومة و #عدد مركب غير معدوم) 
0إذاكان 1= ۸ : جموعة النقط هي المستقيم ( 4/4) باستثناء النقطة 4 لاحقتها > » حيث: 0=( 7,474). 
و النقطة احداثياتها (© 1۸+ , ر; 056+ , )x‏ أه 
1-إذاكان 1-= 6 : جموعة النقط هي المستقم ( 4/4) باستثناء النقطة 4 لاحقتها , 2-» حيث: 
(AM [<6 -+ 2>‏ و النقطة احداثياتها (6 مذو+ ,<-: 056+ , ×-) 5 له. 


2إذاكان_ (1-1,1-© > ۸ : جموعة النقط هي المستقم ( 4/4) باستثناء النقطة 4 لاحقتها ع اا 
+2kr‏ 4- 0=( 471.) و 2 + arg(k )=q‏ 
و النقطة احدائياتها (5126+ ,ر ر 058+ )٨ ١‏ تلقي له. 
جموعة النقط 14 من المستوي حيث : (رة- عاعتة -(رج- > ) :arg‏ 
3-جموعة النقط هي المستقيم الموازي امل حور الفواصل و المار بالنقطة 4 باستثناء النقطة 4 » حيث : 
(AM )=0+2kz‏ 
جموعة النقط 11 من المستوي حيث : ( ىج - )218 =( رع - 38)2: 
24 إذاكان 1= 6 : جموعة النقط هي المستقم ( 48) باستئناء النقطتين 4 و 8 . 
25إذاكان 1-- ۸ : جموعة النقط هي القطعة المستقهة[' 8 4] باستثناء النقطتين 4 و '8 لاحقتها ر 2-. 
26إذا كان 1= « : جموعة النقط هي نصف دائرة قطرها' 8 4] تمسح القوس ' 48 في الاتجاه المباشر باستثناء 
النقطتين 4 و '8 لاحقتها م 2آ-. 
7 ]إذاكان 1-= ۸ : جموعة النقط هي نصف دائرة قطرها| ' 8 4] تمسح القوس 8/4 في الاتجاه المباشر باستثناء 
النقطتين 4 و "8 لاحقتها م ج1. 
جموعة النقط 1 من المستوي حيث : 2 2: ( © زاوية متغيرة و / عدد حقيقي معلوم ) 
8 إذاكان 0< : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها /. 
29إذاكان 0> : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | )|. 
جموعة النقط 11 من المستوي حيث : =z, +۸٠“‏ 2: ( ,> عدد مركب معلوم و © زاوية معلومة و ۸ يتغير على 8 ). 
0إذاكان ۸ يسح 8 : جموعة النقط هي نصف المستقم ( 42/4] باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,2. و الذي يحقق 
2k‏ +0-[7,424) والنقطة احداثياتها (120ه+ رلا 050+ ,,) تنهي له. 
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1- إذاكان / يمسح 8 : جموعة النقط هي نصف المستقم ( 4/4] باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,2. و الذي يحقق 
> 2 +ع + 0=( 7,414) و النقطة احداثياتها ((7 + )۶1۸+ ڕ ر: (ج+ 5)0مه + ۲) تنقي له. 
2إذاكان 2 يسح **1 : جموعة النقط هي المستقيم ( 4/14) باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,2 » حيث : 
و /0+2-[7,424) و النقطة احداثياتها (120ه+ ر ر: 056+ ) تنقي له. 
البرهان على جموعات النقط 
خاصية: في المستوي المركك المزود معام متعامد و متجاذس ( 0,00,7) نعتبر النقط 4 » 8 و © ثلاث قط » 
رج لاحقة 4 ووج لاحقة 8. و < لاحقة €٤‏ أدينا : 
ه لاحقة الشعاع TER‏ ةو طويلت : ام =z.‏ |48| 
٠ه‏ [22](,ج- وع)عمة -[ AB‏ ,7( 


(4 .8( =| ا اع‎ > 
A C 


1ھ ن وا ا روحها 
سير 1-e E1 laa |e‏ 
ا AM | =a‏ و هي تعين معادلة دائرة مركزها 4 و نصف قطرها 0. 


البرهان 02 : 


لجا : |عا=|- ه| ومنه: |=( )م و وما أن : 4۶0 إفن: | ا 1 


وگ لعبارة السابقة إذن هي دائرة مركزها النقطة ‏ لاحقتها 4 و نضف 


k =0 0‏ ا | »نعم أن : | و |= | و | و منه: | وz|=|ج-‏ | 
جعنا إلى جموعة النقط رغ 01 إذن : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | =|z‏ 7. 
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البرهان 04 : 


لدينا: 1ع إذن : | وع- |= | رجح 2| 

نعتبر 14 نقطة لاحقتها > و4 لاحقتها ,> و 8 لاحتتها ,> ومنه : | 487|]-|,>- 2| 

و |57|-|.ة- :| وبال : [17]-|[237] و حي تين ماده تتم وري اة [48] 
البرهان 05 : 

لدينا: 1-= ۸ إذن : |مج- ج-|=| ج- |z‏ > نأخذ - عامل مشترك نجد: |( -z | =|-)z +z‏ جا 
ومنه : |(ىه-)- |=|-1[×|z‏ ,>- | و بالتالي : إلى ه-)- ا | 


وضع : وه د .وج نجد: و ]-|مج- >| و بالرجوع إلى جموعة ال لنقط رم 04 ف فهي المستقي امحوي للقطعة 
ا 8ا را : وz-=‏ بوج فإن : “8 نظيرة 8 بالفسبة لمبدا المع 


البرهان 06 : 
لدينا : | و 2- ج#|دارء- | وعا أن :20 ۸ إذن : 
2 


و منه : ×| = »وبا أن : 1ع ا ا =| -z‏ جا 


و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 04 فهي المستقم الحوي القطعة المستقهة [4] حيث : £ نقطة لاحقها ع 


البرهان 07 : 


لدينا : | و2- |= -z4|‏ >| وعا أن :220 ۸ إذن : 


|z -z,| =| |× و ف‎ 


ا ا ل اس ا 


و |27| = ع و بالالي : |27| ×| »=| |١‏ بتري الطرفين نجد : |27| × |= |417 


ومنه: 0= إذن : 0=) (AM -|k |EM )e(AM + |« |EM‏ 
بما أن : 0| 6|-1 نعتبر ,© مرخ الإملة: }0 {(4.1,(£.-|k‏ و منه: AM -|k|EM =(1-|k|)G,M‏ 
وبا أن : 0غ|6| +1 نتر ,© مرخ الإملة: }0 {(4,1,(E.|«‏ و منه: AM +|k|EM =(1+|k|)@20™1‏ 
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اعويش نجد: 0= 7ر2 »38+ 1)(| | -1). وجا أن : 0ع ( 0+6( 1-6) 
إذن : 0= 60۷1ء 6,۷1 » و هي تعين معاداة دائرة قطرها [ 0 0©]. 
جموعة النقط 14 من المستوي حيث : | |=( 2- 2)(, 2 - :)z‏ (,2 عدد مركب معلوم). 
البرهان 08 : 
اوعا- (رع- ع)زرء- ع) » وهاأن : 'إرع- جا (يء- ع)(رء- ع) إذن : إو |= "رجه عا 
نعتر 14 نقطة لاحقتها > و 4 لاحقتها ,ج و منه: لها د|,ء- ا و نضع : 0 = إوجا 
2 2 ر 
اميد 10 e‏ 
و منه : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | م 2| = . 


البرهان 09 : 


9-02 يعنى أن: | 
“A‏ 4 


2 3 
| حيبت : ۶g‏ © و ۴*4 > 


نعتر 34 قطة لاحقتها > و4 لاحقتها ,2 و 8 لاحقتها ,2 و منه: 0=) (A.8‏ =| ®( 
برج جع 

و بالتاللي النقط 24, 4 و 8 في استقامية و النقطة 14 لا تنتى للقطعة المستقهة [ 48] 

و منه : جموعة النقط هي المستقيم (48) باستثناء القطعة المستقهة [ 8 4]. 


البرهان 10 : 


3 يعنى أن: ا‎ O0=r+2kr 


Ig FR, 1 حت‎ e 5 
6A 


تير ۸4 نقطة لاحتها > و 4 لاحقها رة و 8 لاحتها وة و مناد #-(537,557)-| عك 
و بالتالي النقط 11 4 و 8 في استقامية و النقطة 14 تنقى للقطعة المستقهة [ 48] 

و منه : جموعة النقط هي القطعة المستقهة [ 8 4] باستثناء النقطتين 4 و 8. 

البرهان 11 : 


د مسد يمه حيث : بر * 2 و برج 2 ج 
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سح أي > و بالرجوع إلى جموعة النقط رغ 09 هي المستقيم (48) باستثناء القطعة المستقهة [ 8 4]. 


اسه 


< 


اتحاد المجموعتين هو المستقيم (48) باستثناء النقطتين 4 و 8. 


e 6‏ »و بالرجوع إلى جموعة النقط رغ 10 هي القطعة المستقهة [ 48] باستثناء التقطيين ۸ و 8. 
A‏ 


البرهان 12 : 


14 ۶ 7 > 5 
+2 =0 يعني أن : | ع )ی حيت : و۶2 5 و ۶*4 > 


2 وهات ج 

نعتر 14 نقطة لاحقتها > و4 لاحقتها ,> و8 لاحقتها م2 » 

و منه: - ( =(MA,MB‏ ككف arg‏ 8 
2 وداج 

و بالتالي : 0= 118« 244 » و هي تعين نصف دائرة قطرها [ 48] باستثناء النقطتين 4 و 8. 

و هو النصف من الدائرة تكون الزاوية 2 


ملاحظة : با أن المستوي موجه فإن في نصف الدائرة الزاوية > صف الآخر الزاوية 


e 
< وڪ‎ 


نعتير 11 نقطة لاحقتها 2 و 4 لاحتها ,± و 8 لاحقها وج › 


| حيث : ىج * ج و رج ج 


وس چ‫ = e)‏ 8 


و بالتالي : 0= MA eMB‏ > و هي تعين نصف دائرة قطرها | 3 4] باستثناء النقطتين 4 و 8. 
و هو النصف من الدائرة تكون الزاوية 


M 


ج 5 
= ع )يٹ : م6 * © #*ZA g9‏ < 
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e 8‏ و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 12. هي نصف دائرة قطرها | 48] باستثناء 4 و 8. 
7 ت 


و e‏ و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 13 هي نصف دائرة قطرها [ 48] باستثناء 4 و 8. 
ت 3 


4 
اتحاد المجموعتين هو دائرة قطرها | 8 4] باستثناء النقطتين 4 و 8. 


5 يك أأ*مصا //ا/ م٠‏ المسة» »> Lg‏ 


تكتب ا على الشكل الجري: OS‏ د لكذ الس نط 15 لص a‏ 


رم - (=x)‏ رو« ىا بر + z-z, X‏ 

[ ا( ر = ()- ررع- )|| 1( ر - )y‏ +(„ ×- )| 

[ 1( ر - و -(ے×- )|| 1( ر - )+ (ے×- ] 

x + (E, +XgX (Vg + ولاولا + وكوة + ا(ولا‎ j O4 <Y pF +g X4) ولاو‎ FAY 
“زد - )+ (ے#- بن ( ل - )+ (×- ٭)‎ 


البرهان 15 : 

حيتي عن أن :10-0 ةس ادا 

و بالتالي: 0= ولار× يدوع y(ر2-‏ ع 000 و 20 (رنز- تن + (=x‏ 
قا أن: رج وة إذن : 20 رعد- ىد و 220 ر و منه المعادلة هي معاداة مستقيم 

نعوض بإحداثيات النقطة 4 في المعادلة نجد: 0= و لے ×+ ىناو د- ۷( - و )+ ترون - ر 

و منه: 0= و لړ ×+ ړلاو ىع ړلاو + ړلږل(- إلى ومنه: 4 تنقي للمستقم. 

نعوض بإحداثيات النقطة 8 في المعادلة نجد : 0= و لار ×+ ىناو *- ۷( ×= و )+ ×( مل - ر( 

و منه: 0 ح لړل لاي > ولي ولو٣‏ ولول( - و لړل ومنه: 8 تنقي للمستقم. 

و با أن : ±0 ”(ور- )+ ”(و×- )١‏ إذن : >۶ > و بالتالي نستثني النقطة 4 من المستقم 

أخيرا : جموعة النقط هي المستقيم ( 48) باستثناء النقطة ۸. 


البرهان 16 : 


5 َ 5 2 2 
£ تخيل يعنى أن + 0-(:16)5 ومنه: 0- Yas‏ وتو لا(ولا + ولا XxX +y 2, + g)X‏ 
=x) +) - ۰‏ ( 
و بالتالي: 0= و لړ + وړ ×+ +X - (Y + YY‏ رع - ة برج عر و 20 )7= + (x -x,)‏ 


a” +b” . 


(4 +X) + (Y4 + الوا‎ _ a e, +x) +, + Yg) =4 7g -4« وار‎ 
4 4-58 AJ 8 4 
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(x4 +Xg + 2 وعد‎ +y +Yyg +2 Yg وار 4- ودر لك‎ 


FXB E, FI A (X4 Xp) +(Y4 =~ Yg) 
4 4 


(Xx, -xو)‎ + “y8 
4 


إذن هي معادة دائرة مرها | 2 د2 , عت )| ۾ که ۰ تلاحظ أن © منتصف القطعة [ 48| 


و منه قطرها | 48]. 
وعا أن : ±0 ”( ر ر- بر)+ > (رعء- © إذن : رمع ج و بالتالي نستثني النقطة 4 من الدائرة. 


ا فة ۶ وج إذن : 0 ۾ ×= رد و 20 ,دمو 


البرهان 17 : 

إذاكان : 1= 6 إذن : 2۸7+ 9=( رع - #)يتة يعني أن : 24 +0 - ( (1,4M‏ 
الزاوية © ابتة » و النقطة 14 لاحقتبا > متغيرة إذن هي نصف مستقيم ( 4/4] باستثناء 4. 
ملاحظة : نستثى النقطة 4 لأنه لا يوجد عمدة لعدد مو 


البرهان 18 : 


إذاكان : 1-= ۸ إذن : 267 +6 - ( رج - ج-)عتة نأخذ - عامل مشترك : 2۸7 + 6 =((, 2+ 1()2-))08 


ومنه : 6+27#-((,2-)- arg) + arg)z‏ وبا أن: 7= 8-0 إذن : 

.-2 , و بالتالي : 7 2۸+ 0-7=(, 2- 8)2 حيث: '4 لاحقتها‎ r+ arg) -z „(=0 +k 
و بالرجوع إلى جموعة النقط ر 17 جموعة النقط هي نصف المستقم ( 4/14] باستثناء ' 4 لاحقنها , - » حيث:‎ 
.)7,47/1[-0-- 


البرهان 19 : 


إذاكان : (1,1-)-0» ع إذن : 2# +6 - (رع- ج/)عتة 


نأخذ ۸ عامل مشترك : 0+2۸7 - | ( ح5 ) e)‏ ومنه : 2/7 +6 = - are(k) + are(2‏ 
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و بالتالي : 27+ همه -0-[ 54 - e‏ 


بوضع : 4=( ۸) 318 وتاكريم إدن:: ع2 + و-6- زر - arg(z‏ 
و منه جموعة النقط هي نصف المستقم ( 414] باستثناء ا۸4 لاحقتها د » حيث: )2+ 4- 0=( 1.47) و 
arg(k )=q +2kr‏ 


البرهان 20 : 


إذاكان 1= ۸ و منه : 2,(=0+۸7- )28 » إما ) عدد فردي أو ۸ عدد زوجى 

من أجل ۸ عدد فردي نجد: + 6 -(,2- 28)2 نطرح 27 نجد : 2,)=0-7- arg (z‏ 

و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 18 جموعة النقط هي نصف المستقم ( 4/4] باستثناء 4 لاحقتها ,> » حيث: 
(7AM )=0-7‏ 

من أجل ۸ عدد زوجي نجد: 27+ 0=( ,2- arg)z‏ > و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 7 جموعة النقط هي نصف 
المستقيم ( 44] باستثناء 4 لاحتتها ,> » حيث: 0=( 7,474). 

جموعة النقط هي اتحاد الجموعتين إذن : جموعة النقط هي المستقيم ( 414) باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,2 » حيث: 
(AM )=0‏ 


البرهان 21 : 

إذ اکان 1-= ۸ و منه : 7 0+۸=( -z‏ 2-)عقة »أخذ - عامل مشترك : 7 0+۸ - ((,ج-)- a!g))-1()z‏ 
نضع : رع = 2 و منه : و لدينا : 7 = (1ح)قتة إذن: a1g(z -7رı)=90-7 + k7‏ 

إما ۾ عدد فردي أو ۸ عدد زوجى 

من أجل / عدد فردي نجد: 0=( ج - )8ة » و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 17 جموعة النقط هي نصف 
المستقم ( 424] باستثناء ' 4 لاحقتها , 2- » حيث: 0=( /7,471). 

من أجل م عدد زوجي نجد: -6- (يرع- 8)2 › و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 18 جموعة النقط هي نصف 
المستقم ( 4/14 ] باستثناء /4 لاحقتها رج- » حيث: - 0 -[ 7,4114). 

جموعة النقط هي اتحاد الجموعتين إذن : جموعة النقط هي المستقيم ( 414) باستثناء النقطة 4 لاحقتها.رج » حيث: 
--6-[7,411). 
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البرهان 22 : 
إذاكان (0-1-1,1) © )۸ و منه : ۸7 +6 - ( رج - kz)عrه‏ » نأخذ ۸ عامل مشترك نجد : 


arg(k ( - : بوضع‎ > ek )+ara(z 5 )=0+k7 : و منه‎ > are|  ( e-0 


وو 2 إذن: ۸7+ 4- 0=( ,2¬ arg(z‏ 

إما ۸ عدد فردي أو ۸ عدد زوجي 

من أجل / عدد فردي نجد: ۾-9=( ج - ٠‏ و بالرجوع إلى جموعة النقط رمم 19 جموعة النقط هي نصف 
المستقيم ( 4/14 ] باستثناء 4 لاحقتبا 7 < حيث: 27+ و-0-[1,4171) و 2/6 + و- ( arg(k‏ 

من أجل ۸ عدد زوجي نجد: - 4- © > (,,2- )عة » و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 18 جموعة النقط هي 


نصف المستقيم ( 4/14] باستثناء 4 لاحقتها 0 > حيث: + - و- 0[ 7,4111). 


جموعة النقط هي اتحاد الجموعتين إذن : جموعة النقط هي المستقيم ( 414) باستثناء النقطة ۸4 لاحقتها 7 حيرا 
> - و- 6 -[/1,47). 


الببهان 23 : 

لينا : 27+( 2- ع)ععة- - ( = e2)‏ › بالتعويض نجد : 2 +( - 218)2-=( 2¬ )18 
و منه : 2/6 -(,2- 24٤8)‏ نقسم الطرفين على 2 نجد : 2 - ( 2- )عة و هذا يعني أن : 

من أجل ۸ فردي : 7=( /7.81) هي تعين نصف المستقيم يوازي حامل محور الفواصل باستثناء النقطة 4 . 

و من أجل ۸ زوجي : 0=( 7,471) هي تعين نصف المستقيم يوازي حامل محور الفواصل باستثناء النقطة 4 . 

و منه جموعة النقط هي المستقيم ( 41/4) يوازي حامل حور الفواصل و المار بالنقطة 4 باستثناء النقطة 4. 


البرهان 24 : 


arg(z -z, )-arg(z -z, )=0+2k7 ومنه:‎ arg(z -z,)=a12)z -z 4 ( : إذاكان 1= ۸ فإن‎ 


www.mathonec. 000 


z= 


( 48) باستثناء القطعة المستقهة [ 48]. 


من أجل #2 2 إذن : مده[ + e)‏ و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 09 جموعة النقط هي المستقيم 


البرهان 25 : 

إذاكان 1-= ۸ فإن : ( و -z‏ ج#-)عتة - (ر- )2358 ومنه : (( 24+ 1)2-))عمة =( -z,‏ )38 

arg(z - رج‎ (= arg(-1)+ arg(z إذن : ((وجع)-‎ 

لدينا : 2 6 + 7 = (1-)318 و بوضع: وه دوع › إذن : 27 ++ - (.وع - ع)ققة - ( رع - arg(z‏ 

عق جل 2 2 2 جد : 222| 4 | و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 0 مجموعة النقط هى القطعة 
ج 


المستقهة[' 8 4] باستثناء النقطتين ۸ و '8. 


البرهان 26 : 

إذاكان 1= 6 فإن:( ۾ 2- ۲)12 =( رع - ۲)2 

تأخذ 1 عامل مشترك نجد : ((م12-)- #)( 6))عمة =( -z,‏ z)عa1‏ 

إدينا : 7 + 2 = arg(i)‏ و بوضع: 2ا = بوعل ا ا arg(z ~7, )= arg (xz -zgı)+ 3 +2k7‏ 


و +2 > (.وج- )عل - ( رج - arg(z‏ 


من أجل بو عدا ج نجل : | کے )و و بالرجوع إلى جموعة النقط رة 12 هي نصف دائرة قطرها 
aT‏ 1 


[' 48] باستثناء التقطتين 4 و87 و هو النصف من الدائرة تكون الزاوية س في الاتاه المباشر 


البرهان 27 : 

إذاكان -- ۸ فإن:( مج - ج:-)وعة =( رع - )38 

تأخذ # عامل مشترك نجد : ((م62- 4()2-))عتة =( رج - )38 

لدينا : 7 arg(-i)= 7+ 2k‏ و بوضع: مج - .م » إذن : +2 zı)‏ )26 - (رءج - arg(z‏ 


و منه : 26 += (.وج- )8 -(,ج2- arg (z‏ 
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من أجل و۶ 2 نید : ا2 | هک e‏ و بالرجوع إلى جموعة الب لنقط رم 13 هي نصف دائرة قطرها 
2-2 


['48] باستثناء النقطتين 4 و '8 و هو النصف من الدائرة تكون الزاوية . في الاتجاه غير المباشر 

جموعة النقط 14 من المستوي حيث : “)+ =z,‏ 2: ( © زاوية متغيرة و ۸ عدد حقيقي معلوم غير معدوم ) 
8 إذاكان 0< : جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها ۸. 

البرهان 28 : 

لدينا : “66+ ج= > بالمرور إلى الطويلة : |“'66|-|مة- | وه ا*|تامرج- 9 

ما أن : 0< 6 إذن : #د-|رع- جا 

و بالرجوع إلى جموعة النقط 01 فهي هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها ). 
29 إذاكان 0> 4: جموعة النقط هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | |. 

البرهان 29 : 

لدينا : “66+ ىح > بالمرور إلى الطويلة : |7 )| -z,|=‏ | ومنه : |6|-|رة- | 

و بالرجوع إلى جموعة النقط 01 فهي هي دائرة مركزها النقطة 4 و نصف قطرها | 6|. 

جموعة النقط 14 من المستوي حيث : tL‏ 2د ج:( > عدد مركب معلوم و 6 زاوية معلومة و ۸ يتغير على 18 ). 
0إذا كان © يسح 8 : جموعة النقط هي نصف المستقم ( 4/4/] باستثناء النقطة 4 لاحقتبا ,2. و الذي يحقق 

(AM )=0+2kzr 


إذن 0< ۸ و منه: e‏ الي : =k‏ رع- ج و هذا يعنى أن : 
> 21 + 0 - (رج - arg(z‏ و بالرجوع إلى جموعة النقط رم 17 إذن : جموعة 2 المستقي ( 41] 
باستثناء النقطة 4 لاحتتها ,>. و الذي يحتق 2/67 + 0 -[ 7,414) 
1إذا كان ۸ يمسح 8 : جموعة النقط هي نصف المستقم ( 424] باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,2. و الذي يحقق 
>2 +ع +6-[ (AM‏ 


: إذن 0> / ومنه: =z, + ke"‏ ج ويمكن أخذ - عامل مشترك و بالتالي : 
| | -- رج- ج و إدينا : *1-6- » بالتعويض : ل و هذا يعني أن : 
م2 ج+ج + #6 - (رج - arg(z‏ و بالرجوع إلى جموعة ال لنقط رم 18 إذن : جموعة النقط هي نصف المستقيم ( 4/2/4] 
باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,>. و الذي يحقق 224 + 0 -[ 7,4/4) 
2إذا كان ۸ يسح "8 : جموعة النقط هي المستقيم ( 424) باستثناء النقطة 4 لاحقتها ,ج » حيث : 
(AM )=0+2kzr‏ 
الرهان 32 : 


001 . © عطهحطع 123 . تت 


إذن إما: 0< ۸ أو 0> )۸ 


وة ا و بالتالي : “)= ,ج- ج و هذا يعني أن : 7 )2+ 0 > (ر ع - ع)عقة 

و بالرجوع إلى جموعة ال: لنقط رم 17 إذن : جموعة النقط هي نصف المستقيم ( 4/4] باستثناء النقطة 4 لاحقتها 9 
الذي يحتق 7 2۸ +0-[7,414) 

من أجل :0> ۸_ 

و منه : "۸+ =z‏ 2 و يكن أخذ - عامل مشترك و بالتالي : |e‏ |-= رع- 2 ولدپنا: /1-6- > 
ا e‏ و هذا يعني أن : ج26 +ج + 6 - (رج - arg(z‏ 

و بالرجوع إلى جموعة ال: لنقط ر 18 إذن : جموعة النقط هي نصف المستقيم ( 4/4] باستثناء النقطة 4 لاحقتها 4 
TT‏ 
و جموعة النقط هي اتحاد جموعتي النقط السابقتين و بالتالي : جموعة النقط هي المستقم ( 424) باستثناء النقطة 4 لاحقتها 
و »حيث : 0+26#-[7,214). 
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